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地 下 害虫 防治 研究 
V. BASES! 248 Holotrichia diomphalia Bates 
及 其 他 几 种 金龟 归 的 生态 和 习性 研究 
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蚁 时 为 主要 农作物 苗 期 害虫 之 一 ,在 华北 地 区 发 生 极 三 ， 为 害 严 重 , 在 全 国 范围 内 发 
生 亦 相当 六 沁 。 华 北 各 省 如 山西 ,河北 、 山 东 \ 河 南 及 内 蒙古 自治 区 ,一 毅 大 都 发 生 于 河 涉 
地 或 较 湖 湿 的 地 区 。 如 据 山 东 1953 年 45 BRAM, RRS RM RAD 
余 亩 ,诸城 具有 一 万 余 雷 花生 , 因 受 害 而 严重 减产 。 注 泽 1951 年 在 18 个 村 调查 被 害 面积 ， 
ro Heb AA 42.3%", 在 东北 辽宁 ,1954 年 仅 凤 城 县 被 害 面积 序 有 二 万 多 公 需 出。 这 
些 只 不 过 是 一 些 严 重典 型 的 例子 而 已 , 而 一 般 为 害 农 作物 , 造成 5% 以 下 缺 苗 的 现象 则 相 
syo 

我 们 在 1950 EFI RB REST ERIN A AAEE H AEE EF ERRI R 
tr, FERET RA BEE, MAEKA eat (Holotrichia diomphalia Bates), 
黑金 包 师 (Holotrichia morosa Waterhouse), Sik & 48. (Anomala corpulenta Motsch.) , 
te (08 Anomala sp.) Eha ha etat (Pentadon patiuelia Frivaldsky) 等 为 主要 种 类 ， 
此 外 从 有 数 种 为 害 亦 较 严 重 , 但 由 于 其 分 布 只 在 局 部 地 区 ,未 作 深 入 调查 研 究 。 在 .上 述 的 
.种 类 中 以 朝鲜 黑金 他 昌 为 最 主要 , 故 以 之 作为 主要 全 究 对 象 , 其 他 数 种 亦 和 结合 和 逐步 进行 观 
罕 。 现 将 研究 初步 千 果 整理 ,以 供 防治 上 的 瑚 郑 。 
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动情 况 来 使 用 , 始 能 获得 最 大 效果 。 作者 自 1951 年 起 至 1953 ik, 在 北京 郊区 一 雷 园 
Wap ELBE, Haz, BS 3 A Pee, EO RSI EE 
TES) , RARE KRA ERREA, RST REE, B10 月 中 旬 以 后 始 钻 大 底层 处 越 
冬 , 自 11 月 超凡 晴 大 部 越冬 ， 趣 冬 深 度 范围 为 23~50 厘米 ， 由 于 土壤 温 湿 度 的 影响 , 因 
而 越冬 深度 差异 很 大 。 从 图 1 可 以 看 出 , 1951 和 1952 年 的 个 体 在 土 中 越冬 深度 相差 很 
大 。 

从 图 1 结果 可 知 5 厘米 深度 的 土 温 1951 年 较 1952 EFIE 6 度 左右 , 特别 是 10 
月 间 的 温度 , 1951 FEJER, 因而 影响 其 垂直 活动 。 此 外 在 活动 期 间 , 由 于 土壤 湿度 的 


. * 膝 前 华北 农业 科学 研究 所 进行 的 研究 工作 一 部 分 精 果 。 
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图 1 sa —<e cA IR BIBER (1951 年 11 月 一 1953 年 11 月 ,北京 一 亩 园 ) 


高 低 对 昱 晴 栖 息 深 度 亦 有 影响 , 1953 年 降雨 量 较 1952 年 为 大 ， 此 时 武士 层 合 水 量 较 高 ， 
因此 螃 晴 活动 一 般 在 10 厘米 左右 。 一 般 而 言 土壤 湿度 充足 ， 对 迟 晴 活动 和 发 育 极为 重 
标 , 其 自然 死亡 率 因 而 降低 。 在 华北 地 区 ; 螃 晴 多 发 生 于 较 低 湿 之 地 ,特别 以 水 浇 地 为 多 ， 
A, WEARER EMC, AAIR ERE. PHS 
dF AG BART, A LRH , Ludwig 鲁 研究 日 本 金 怨 师 (Popillia japonica), $ 
$i FP 8 Ue EF ATP REE BCE OK, BEE OP RE WE, it — 
{FIRES PCR AK, SEA NIH, Res, Ai Base 
2S REE RATE RBH o EPIR HARTER, ME J BS, R E, 
PAL Ti Fy SE Ue E, RRA RR A BS FS RR J EP EB RS A BE 
i, 1953 HES RMRAME, WES ESEARAWIOM, WAIN 7.6% ,而 雨 
BEKREROME 16.8% , E ARMAS SHAE RM ED 
ARIE Se fe HGH oh —<e oe A P58 EB RE A 45 月 为 最 大 , 此 时 90~100 % k 
iWRIASZE 10 厘米 以 上 土屋 ; 4.5 月 间 正 是 华北 冬小麦 回 青 拔节 期 ， 也 是 玉米 及 其 他 春 作 
幼苗 期 , 田 疝 具有 大 量 食料 ,因而 为 害 极为 严重 。6 月 以 后 温度 渐 高 ,者 作 已 长 大 ,此 时 由 
于 一 部 分 丹 晴 已 预 虹 或 化 师 ， 表 土 幼 虫 逐渐 减少 20—30% , 此 在 华北 南部 更 为 显著 。 至 
oA SUSAR OME, PER LIP, 10 月 中 旬 以 后 气温 悉 绪 下 降 , 丹 晴 往 深 
丸 活 动 的 数量 又 增加 。 因 此 无 论 在 施用 药剂 或 农业 防治 ， 必 须根 据 表土 层 中 幼虫 密度 的 
大 小 来 综合 考虑 (如 图 2)。 
” 丹 晴 一 年 中 活动 最 适 圭 温 平 均 在 13 一 18%C 之 间 ,超过 平均 23%C 以 上 ,和 逐渐 向 深 处 移 
By, 5°C 开始 活动 ,秋季 土 温 降 至 100 左右 , 即 向 20 厘米 深 处 开始 越冬 ,东北 农业 科学 研 
究 所 中 LAE 9C 时 旭 往 士 的 下 层 移动 极为 显著 。5%c 以 下 则 完全 越冬 。 从 图 2 中 
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也 可 以 看 到 ,在 作物 发 育 时 期 ,特别 是 幼苗 出 现时 期 ,表土 层 栖息 的 数目 显著 增加 ,这 表现 
作物 和 害虫 活动 直接 相关 的 影响 ,春季 的 小 麦 、 王 米 等 均 极 幼 嫩 , 嫌 精 经 过 越冬 以 后 ,必须 
得 到 大 量 丰 富 食料 ,因此 作物 幼苗 对 字 吸 引力 更 大 ,在 才 士 层 活动 最 多 。 前 河南 省 农业 献 
ERO 观察 亦 刘 幼虫 一 年 中 以 此 时 活动 范围 最 广 。 
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图 2 MWEZA 10 EKRE AMET (1953 年 3 一 10 月 ,北京 一 亩 园 ) 


一 年 中 土壤 中 螃 晴 的 密度 消长 , 因 其 生活 世代 迭 苇 而 有 所 不 同 ,在 华北 南部 和 北部 是 
FEAH EFKE, -BRRR E 4 月 中 旬 以 后 ,逐渐 显著 减少 , 此 时 幼虫 开始 
化 师 , 5 月 上 旬 后 肾 数 显著 增加 , 6 月 上 旬 后 ,成 虫 司 发， 幼虫 密度 减 少 , 6 月 中 旬 以 后 田 
六 小 幼虫 密度 双 陆 逢 增高 (如 图 3 )。 在 北京 地 区 一 般 一 年 多 才 完 成 一 世代 ,在 4 月 以 后 
幼虫 数量 虽 渐 减少 ,但 无 南部 情况 显著 , 7 AL eS he RELI, E a 
仍 维 持 一 定数 量 , 此 种 情况 在 南部 则 其 少见 。 





图 3 一 年 中 朝鲜 黑金 龟 旦 在 土 中 密度 的 变迁 


以 分 布地 区 而 早 , 一 谢 多 在 保水 力 较 强 的 粘土 \ 粉 砂 粘土 及 粉 砂 域 土 中 发 生 ， 砂 质 霹 
土 发 生 较 少 。 和 朝鲜 黑金 包 旺 一 裔 适应 性 较 大 ,在 粉 砂 壤土 而 十 最 较 大 的 蛙 区 , 亦 能 发 生 严 
Ho Si) PR MP AEA SS ER LB HE Lo Fe] AO ce Aen OF A ee EE EER, au 
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水 地 或 大 水 问 地 妈 有 发 生 , 要 求 条 件 较 其 他 种 类 为 严格 。 黄 神 金 多量 适应 性 亦 强 ,如 内 荣 
古 的 马兰 察 布 盟 固 阳 等 丘陵 旱地 , 亦 能 发 生 严 重 , 这 些 地 带 的 士 壤 为 砂 质 塘 士 而 且 砂 性 吏 
大 ,保水 能 力 不 强 ,多 干旱 , 且 雨 量 集 中 于 7、8 月 ,对 此 虫 发 生 条 件 相 当 活 合 。 

米 晴 食性 虽 较 复杂 ,但 亦 有 很 大 渴 择 性 ,如 黑豆 、 小豆 .棉花 .芝麻 则 取 食 殉 少 ,甚至 不 
So HT HAL Mae ORT BLADE, WHAT ERA, ws ey 
VEDA, EK, BEKELE EAL HS BSA Re aR, 
熏 、. 斐 等 ,以 及 部 分 果树 及 树木 实生 幼苗 。 

娘 晴 老狼 身体 颜色 渐变 淡 黄 ， 此 时 已 进入 预 晴 阶段 ,在 5~10 厘米 深 处 土 中 ,将 身体 
Yes) i MoS, 在 其 中 化 师 。 一 般 师 期 多 14~30 天 ， 因 温度 不 同 而 异 。 如 在 北京 师 的 盛 
期 为 6 月 ,在 黄河 沿岸 肾 的 盛 期 为 5 月 ,在 东北 则 师 期 多 在 7 月 中 旬 至 9 A EAD. wini 
在 30 ERER, SH BAAN TE RREH, 


Sex Fis till BS FGM Be AE HSS A 
Cy SR EAR AIMS BES KAS ESET, ATS, A HH 7k PH AR BS 
严重 发 生 区 ,以 前 荐 为 大 豆 或 豆 类 的 最 多 ,农民 骏 众 反映 情况 亦 同 (如 表 1 )。 
表 1 小 故地 不 同 前 作 与 螃 蜡 发 生 的 关系 





oO 作 物 | 地 别 | + i 密度 [个 ) 调查 地 点 和 日 期 
HEAKKE 水 地 BADA 19.8 山西 洪 赵 左 家 汐 

玉米 , 豆 3 2. _ 238 | 1953 年 -10 月 抽查 

pe JIR 2 2 11.7 

玉米 33 i ?3 16.9 

Re 39 99 0. 

E22 FHE ri Se 4.5 

Pk SIE 水 地 “| Baba | 31.9 河北 石家庄 西 焦 村 

玉米 9? 2 15.3 1951429 H 26—10 月 10 日 调查 
5E ` ” 3.7 | 











HK jit BSE Ay A AE , DIE REED IREN EE RE 
关 。 豆 类 作物 之 所 以 州 臻 金 包 星 , 因 当时 正 值 小 麦收 获 以 后 ， 这 些 地 里 作物 生长 较 不 , 泛 
a ee A ER , 产 卵 , 初 及 化 幼虫 亦 可 得 到 丰富 食料 。 栗 茬 之 所 以 虫 较 少 ,由 于 粟 根 
很 快 硬化 而 分 蔓 双 少 ,不 利 幼虫 取 食 , 同 时 着 不 如 豆 类 、 玉 米 生 长 的 茂密 ,加 以 成 虫 对 票 的 
嗜好 程度 较 差 ,就 不 能 诱 致 成 虫 趋 集 产 卵 。 在 河北 雄 县 及 其 他 地 区 调查 , 凡 前 厦 为 大 豆 、 儿 
豆 , 小 豆 或 牌 豆 者 均 发 生 严 重 ,反之 如 芝麻 \、 票 等 划 发 生 较 少 ; 凡 前 茬 为 青 麻 地 发 生 的 时 蜡 ， 
均 多 为 黑金 包 曙 ， 因 其 喜欢 在 青 麻 田 活 动 的 稳 故 。 前 河北 沙 岭 子 农业 试验 站 调查 亦 谓 当 
地 一 般 以 豆 、 玻 为 前 着 的 发 生 较 为 严重 。 在 东北 方面 中 , ES |e 
此 使 明 螃 晴 密 度 的 增加 和 前 荐 关系 很 大 , 故 调整 栽培 及 输 作 上 是 重要 防治 方法 之 一 。 


成 虫 的 发 生 时 期 和 和 密度 
狗 旬 是 的 发 生 密度 和 活动 时 期 ， 与 嫉 晴 大 发 生 有 很 大 关系 。 从 1951 年 起 ,在 北京 本 
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图 4 195246 4b 3 A PERERA tT BB oe eA ee (200W. 灯泡 ) 


BF Face BT Sea DT ARR AAS, ,所 获 的 结果 如 图 4。 

从 图 4 RGR, LAS HRE CAA BRS es 4 月 下 
旬 序 开始 发 生 ， 至 8 月 均 为 出 现 期 ,以 6 AARB; AREA 5 月 中 旬 起 始 出 现 ， 
至 9 月 上 旬 为 末期 ， 而 最 盛 期 在 6 月 上 旬 至 下 旬 ; 黄 祸 金 包 旺 自 5 月 上 ,中 旬 开 始 出 现 ， 
5 月 下 旬 、6 月 上 旬 序 大 量 出 现 , 末期 在 7 月 下 至 8 月 中 ,下 多, 出 现 高 察 至 7 APR 
5B ALIE E fa (Maladera japonica Motsh.) RIF 6 月 下 旬 为 感 期 , 在 入 月 下 至 8 月 
上 旬 为 第 二 次 盛 期 , 9 ATER. ARERI IEA ea HRR, B67 
月 为 最 多 ,此 时 固然 温 湿 度 较 高 ， 但 这 也 与 作物 种 类 和 生长 时 期 有 关 ， 华 北 地 区 ,此 时 早 
播 大 豆 生长 成 株 ， 适宜 害虫 栖息 和 取 食 ,作物 地 上 部 生长 不 蕉 大 ,因而 泛 于 在 田间 活动 产 
卵 。 以 上 仅 是 具有 起 光 性 的 主要 金龟 晤 的 情况 。 由 于 成 虫 出 现时 期 不 同 且 时 间 很 长 ,这 就 
影响 田 赣 量 帘 度 和 个 体 大 小 发 育 不 同 , 因 而 也 就 关系 到 为 害 的 严重 程度 了 一 些 主 要 取 
食 树 木 的 金 包 曙 出 现 盛 期 和 食料 具有 密切 关系 ,北京 地 区 , 栓 , 核 桃 \ 综 ,、 杨 等 都 在 4~5 月 
RA, 6 月 后 生长 浓密 ， 此 时 金龟 量 出 现 亦 最 盛 。 从 三 年 来 的 朝鲜 黑金 龟 螺 记载 分 析 
(图 5), 1952 年 成 虫 出 现时 期 较 长 ,而 1953 年 发 生 期 则 较 短 , 惟 出 现 盛 期 则 在 6 月 的 中 、 
PF, BT EMBER RIBAK EMERABAR 

以 上 所 述 为 全 年 的 成 虫 消长 情况 , 而 实际 北京 地 区 早期 出 现 的 成 虫 多 为 越冬 成 虫 , 5 
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月 中 .下 多 以 后 出 现 的 成 虫 则 多 为 当年 蚀 化 成 虫 。 晴 期 的 记载 一 般 表 现 5 月 间 为 盛 期 ,在 


i) fo 





8 W 
图 5 ALIN = AR eae RS ce ng eK C5119534, Tb CE ERE, 200W.) 


> fa, 0 HH SL), fe EH, UE RIA A Be, HFS 
气候 影响 ,因而 出 现时 期 不 同 , 在 山东 菏泽 , BARE A 4 月 上 和 旬 起 出 现 , 5 AL FA 
为 感 期 , 6 ALUS EER, eee eB 6 月 上 旬 开 始 飞 出 , 6 AP FIRE; 在 徐 
州 四 ,朝鲜 黑金 色 晶 和 黑金 危 晶 盛 期 时 间 和 菏泽 大 致 相同 ;前 河南 农业 试验 声 巴 在 河南 尉 
ME HEWES oie 5 月 中 旬 至 6 月 上 旬 最 盛 ,黑金 鱼 昨 在 6 月 中 至 7 月 下 
旬 ; 瞧 南 地 区 情况 和 河南 所 述 大 致 相 象 。 上 述 情 况 和 北京 比较 ， 黄 河沿 岸 地 区 的 朝 饼 
黑金 包 昨 及 黑金 包 星 的 出 现 盛 期 较 石家庄 以 北 地 区 出 现 盛 期 早 牢 个 月 左右 ,而 且 其 出 现 
类 型 也 不 大 一 样 。 石 家 庄 出 现时 期 和 北京 大 致 略 同 ， 惧 7 月 以 后 其 密度 还 条 和 续 保 持 相 当 
数目 ,由 于 当年 北京 密度 极 小 ,因此 不 能 很 显著 比较 说 明 间 题 (图 6)。、 

长 城 以 北 的 春 麦 杂 钴 区 情况 , 据 前 河北 沙 岭 子 农业 试验 站 诱 虫 灯 材 料 表 示 ,朝鲜 黑金 
Aes Be A EY ORAL TT HK SL, 1952 年 结果 上 比较， 发 生 盛 期 在 5 月 下 旬 至 6 月 上 名， 
PILE AE 10~15 天 ， 沙 崔 子 的 成 虫 出 现在 8 月 上 旬 已 达 来 期 ,而 北京 则 9 月 
上 旬 姑 达 末 期 (图 7)。 

按照 通常 情况 , 沙 岭 子 气温 较 低 ,成虫 出 现 盛 期 应 园 北 京 为 迟 ,但 事实 上 适得其反 ,其 
原因 丽 由 于 生活 史 烃 过 所 需 时 较 长 ， 越 冬 成 虫 数 目 较 多 , 遇 感 发 之 年 成 虫 出 现 较 齐 一 ,而 
且 盛 期 较 早 。 在 东北 地 区 报导 中 越冬 成 虫 于 5 月 中 旬 开 始 出 现 , 东 北 农 镀 所 1950~1952 
年 三 年 材料 分 析 千 果 , 谓 以 6 月 中 旬 出 现 最 多 ， 末 期 为 8 月 中 旬 ,而 晴 期 在 7 月 中 至 9 月 
初 ,化 晴 后 在 土 中 越冬 ,来 年 始 飞 出 土 外 ,其 成 虫 主要 为 越冬 成 虫 ,虽然 东北 气温 较 北 京 为 
低 , 但 成 虫 出 现 盛 期 和 北京 比较 相差 还 不 很 大 。 
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趋 光 性 较 差 或 沟 有 趋 光 性 的 金 怨 旦 ,如 黑金 怨 旦 、 焉 璃 金龟 量 (Popillia atrocoerulea 
入 ates) 等 ,根据 捕捉 数量 的 曲线 (图 8) 可 知 , 黑 金龟 晶 在 北京 盛 期 为 7 月 中 、 下 至 8 月 上 名， 
ARS aR; 在 山东 菏泽 观察 ,其 忠 期 在 6 月 下 旬 至 7 月 下 旬 \, 江 苏 徐 州 农业 试验 
站 报告 四 襄 黑 金 包 旺盛 期 为 6 月 中 、 下 旬 至 8 月 上 旬 MERRER BME 月 中 旬 至 
7 月 下 旬 , 至 9 月 始 达 末期 ,其 出 更 期 达 5 个 月 之 久 。 
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图 7 北京, 沙 崔 子 朝鲜 黑金 危 师 发 生 密度 (1952 ERRAT) 
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琉璃 金龟 曙 发 生 盛 期 ,在 北京 为 7 月 下 旬 至 8 Ab eR 7 月 中 旬 起 至 8 月 上 
旬 , 白 屋 为 害 棉 株 荤 锥 。 朝 鲜 黑 金鱼 曙 及 铜绿 金 包 曙 捕 捉 所 得 数量 ,和 诱 虫 灯 所 诱 得 的 密 
度 消 长 比较 ,证 明 两 者 表现 出 现 盛 期 是 完全 一 致 的 。 






一 一 FES eas | 

sacri Ge BSF ) 
一 一 一 一 网 弥 金 龟 是 
i en MELE- 


20 


日 期 
图 8 BRI SETHI TES HP CLR ATE, 1952) 


成 虫 的 习性 


金色 是 活动 习性 因 不 同 种 类 而 差 录 很 大 。 朝 鲜 黑 金色 是 一 般 在 沽 募 出 士 ， 飞 翔 于 汐 
AKU Ey hn EEE, EER HE, 此 在 树木 未 发 芽 前 尤为 显著 , LB Se ee ee 
MAY 60~140 AEH Re 3 分 钟 ,交尾 时 体 倒 悬 其 上 ;入 黑 后 开始 取 食 植物 叶 部 ,一 般 深 . 
夜 以 后 郎 不 活动 , BRK CEPR, KMS, 这 种 金 凶 是 较 少 上 高 大 树木 活动 。 
SB fa Ze HE USE CH, 多 于 高 作物 如 苘 麻 、 高 梁 等 或 高 大 树木 上 进行 活动 交配 ; 交 
配 后 如 在 作物 田间 郎 飞 回 树 上 取 食 , 深夜 以 后 郎 静 止 不 动 , 至 黎明 始 飞 回 田 间 湾 伏 士 中 。 
Mike HF SS HES FO) CARRE, AE 22 时 以 后 仍 有 炎 续 交尾 的 ; 交尾 一 
般 多 于 树枝 或 叶 背 柄 上 进行 ,深夜 仍 有 取 食 叶 部 。 黄 褐 金色 师 也 是 黄 红 开始 活动 ,在 树木 
间 、 花 间 飞 翔 贯 配 ， 如 缺少 树木 环境 则 于 杂 草 间 交 配 ,大 黑 后 始 取 食 植物 ， 黎 明 时 始 回 土 
中 洲 伏 。 关 胸 金 包 星 也 于 傍晚 飞翔 于 玉米 、 大 豆 、 乔 豆 之 间 , 有 了 时 白天 在 田 辣 土 面 也 见 其 
RIT RERA ARES ASER BEL, WHERE, RTE RR, 
BS URGES OL, Hib, HB, WRB SS ey Bee, (BE. 
KHARE fa PRT PIS. KHMS OM MA, (ASS eH, 
较 差 。 

朝鲜 黑金 包 旺 黑金 包 星 、 关 胸 金 龟 星 的 成 虫 ， 在 10 AS GSR, THE. 
土 中 垫 伏 。 在 东北 成 虫 几 大 部 越冬 中 , 在 北京 亦 间 有 在 9 月 中 、 下 旬 狼 化 的 成 虫 出 土 后 仍 
回 土 中 越冬 ; 而 铜 烁 金色 电 则 极 少 以 成 虫 越冬 ,其 越冬 成 虫 密度 大 小 亦 因 年 而 灵 。 

成 里 取 食 的 作物 种 类 甚 多 ,为 便于 了 解 起 见 , 将 在 华北 地 区 几 种 金龟 师 每 月 主要 栖息 
植物 或 取 贪 寄主 列 如 表 2 。 
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R2 JL seMAHSES= 





RSME | SYK, RE | 2, ARMA, | AT ike ARE ce, wae, su M, 


DOH | HR We EN sa, ok, HA, 
Re fh H EIN B RIDE A GFR, |S, 榆 , R, E i 
aR EK Bi, 玉米 , 高梁 
HAREM | HR aaa AX, Ri, BRIAR, A, HK |S, Ht, A, HK 
Slice BF ARE TUR, FX, | Rb, OUR, RR, .| 核桃 ， ag (BB, it F, 
Twa KE | F, 大 豆 , 向 日 艾 大 豆 ,向 日 =, KZ. R 


Heei O (EREE EK AE 





Fe Ase RAS SRR A RE L kX. 


HAS as Se ERAT, WKE HE HR, 或 灌木 如 检 、 苦 栋 、 梨 
等 , 其 中 以 大 豆 最 喜 栖 息 , 在 成 贝 发 生 盛 期 , 大 豆 高 达 30 厘米 以 上 极 适宜 于 此 虫 活动 交 
Ht Sh HEL a PE DAR, RRS NOL, Eth SOR AD ARS ft 
ii -hE KAMERATEN, ERERDRAAD. RMS Senay 
复杂 ,其 取 食 完 当 地 环境 植物 相等 而 有 所 改变 ， 例 如 杰 南 地 区 的 首 蒋 ,在 当地 为 朝鲜 黑金 
钨 师 主 要 食料 之 一 , 惟 在 北京 本 所 董 蒂 地 则 较 少 看 到 ， 主 要 原因 由 于 亚 南 盆地 树木 缺乏 ， 
大 豆 亦 极 少 ,而 首 落 最 为 丰富 ,因此 其 食性 随 环境 而 有 所 不 同 。 下 列 作 物 为 金 包 量 的 常见 
取 食 对 象 : 


KG Glycine max Merrill a Prunus armeniaca Linn. 
SH Beza vulgare Linn. Bi P. persicae Batsch. 

HEE Ipomoea batatas Poir. BE Castanea mollissima Blume 
小 麦 Triticum sativum Linn. 榆 Ulmus pumila Linn. 

小 写 Phaseolus angularis oatsuki Mig. ree Quercus acutissima Carr. 
局 豆 Dolichos lablab Linn. 核桃 Tuglans regia Linn. 
Bi Medicage sativa Linn. HEAL Pyrus betulaefolia Bage 
tx Vicia faba Linn, TE Syringa pekinensis Rupr 
pipt Abutilon avicennae Gaert. 河 柳 Salix babyana Rehd. 
WHS Helianthus annuns Linn. Keres Populus tomentosa Carr, 
HAL Pyrus bretschneideri Rehd. 小 叶 杨 P. cathayana Rehd. 
BAL P. serotina var. culta Rehd. MERKE P. canadensis 

Mæ Malus asiatica Nakai WE P. pyramidalis Borkh. 
沙 果 M. prunifolia Borkh. var. rinki Rehd. FR . Cedreta sinensis Juss, 
ZERL M. pumila Mill. var, domestica Sch. & Morus alba Linn, 


Bt A Zo AS Ee, EA Te) A tn SH, ROTA AR BUA EK 
内 APIA AGAR ESE AR BA I F ARAE S~10 厘米 土 深 处 , 半 亦 有 栖息 于 
落叶 腐朽 堆 下 ; 登 南 地 区 由 于 首 薄 裁 塔 英 多 ,日 间 成 虫 不 少 栖息 于 首 矢 田 士 中 。 一 般 而 言 
般 喜 栖 于 潮湿 阴 HZ RE o 

由 于 食料 和 栖息 习性 ,对 于 金龟 旦 的 分 布 和 发 展 , 有 一 定 关 系 。 彰 鲜 黑 金色 曙 一 般 喜 
吃 灌木 ,作物 、 杂 草 等 ,不 完全 依靠 树木 ， 因 此 在 我 国 北部 和 东北 地 区 的 自然 环境 , 极 能 广 
省 适 应 ,因而 分 布 亦 最 广 。 黄 褐 金 怨 旦 也 因 适 应 性 南大 ， 缺 乏 树木 环境 下 , 仍 能 生存 。 关 
胸 金 凶 量 喜 食 矮小 作物 MARRS, TE CARE TRE Ree aR, Bu 
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LR EMRE. SMS ,树木 密度 大 小 也 为 形成 金色 师 严 重 因素 之 -一 ,特别 显 见 喜 栖 
WATE SIN BS th RS FHF IEDR HE ,一般 均 多 树木 茂盛 ,例如 在 山西 洪 赵 和 山 
东 菏 泽 ， 这 些 地 方 树木 是 较 多 的 。 琵 南 运 城 盆 地 树木 少 ， 上 壕 两 种 金 怨 晶 就 极 不 易 造 成 
JET o 

成 虫 寿 命 , 因 越 冬 和 非 越冬 亦 有 所 不 同 。 越冬 成 虫 生 长 长 达 150~240 天 ,我 们 饲育 
的 朝鲜 金色 是 越冬 长 达 5~8 个 月 。 在 饲育 黑金 包 成 虫 有 长 达 一 年 而 未 于 的 ,在 饲育 黑金 
包 星 中 便 发 现 当 年 产 卵 后 的 成 虫 仍 能 越冬 几 个 月 后 再 出 活动 , 慌 第 二 年 未 网 其 产 禾 死去 ， 
今后 对 此 值得 研究 。 一 般 当 年 7 月 狼 化 的 朝鲜 黑金 包 星 成 虫 , 勾 产 卵 后 即 死去 ,最 短 的 寿 
命 为 12 天 ,一 般 也 不 过 1 个 月 左右 。 田 间 越 冬 调查 常 可 发 见 朝鲜 黑金 包 曙 和 黑金 包 量 成 
虫 在 土 中 越冬 ,但 从 未 发 现 越冬 的 黄 褐 金色 昌 及 铜绿 金 他 归 成 虫 ,这 两 种 成 虫 一 般 交 配 产 
卵 后 朗 行 死亡 。 

朝鲜 黑金 包 星 交尾 后 一 般 4~5 KSPR OD, MIB ACRE, ORI PE 
(E 3 )。 


RI PRS Mee PELARRER (1951) 


观察 号 数 产 卵 前 期 (天 ) | PRAGO | HMRC | 各 注 
; f : i SSE ARR EY 
3 上 ZA Bh He ERRER 
宰 的 用 以 进行 观察 
4 10 2 2 
5 4 1 1 
6 1 4 13 
7 1 3 11 
8 1 5 10 
9 1 5 9 
10 4 2 8 
11 1 6 39 





室内 环境 和 野外 环境 不 同 ,当然 和 自然 情况 下 结果 有 差异 ,这 种 结果 用 以 作为 田间 观 
察 对 证 ;每 雌 虫 所 产 的 卵 数 , 因 环境 条 件 不 同 而 异 ,在 自然 间 采 虫 观察 产 孵 数 亦 有 在 79 个 
之 多 。 作 者 便 观 察 几 种 金色 是 :黑金 色 归 的 产 卵 前 期 平均 为 11 天 , 产 卵 分 4 共产 下 ,平均 
每 网 产 卵 24 粒 ; 铜 红 金 邹 师 产 卵 前 期 为 11 天 , 卵 分 两 次 产 下 ,平均 每 肉 产 卵 22 粒 ; AS 
Se, HP GPSS 1~2 次 产 下 ,平均 每 肉 产 卵 25 粒 ; 据 前 河南 农业 试验 场 趾 在 山东 菏泽 观察 亦 
BS fe HAR IE TF IN 20~30 粒 。 金 怨 曙 一 般 产 卵 深度 ,在 田间 土 下 5 一 120 E 
米 之 间 , 因 环境 和 种 类 差异 很 大 :朝鲜 黑金 龟 星 喜 在 较 深 地 方 产 卵 ,作者 颖 于 1951 年 在 石 
RENKLERE RERET IT EIF, HRA RER, E Tir; 
以 6 厘米 下 占 多 数 , 惜 试验 土壤 最 深 只 有 6 ER, A, TIES E 10 厘米 
以 上 ,最 深 在 17 厘米 深 处 仍 有 发 现 , 通 常 而 其 旭 10 厘米 以 下 则 极 少 产 卵 。 
”” 卵 期 的 长 短 , 因 种 类 不 同 而 各 有 差异 ， 在 夏季 嘱 的 盛 期 , 孵 期 鸭 10 天 左右 ,从 室内 观 
REE HH 4 o 
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288 9.11 ETET 


和 含水 是 50 一 7096 
SHAS AT EB 


SETS, SARL, MRR ELSPA ARABZE 90 多 以 上 , 河南 农业 试验 
8 RF SETA IR Se I A HN 


LEAI ge E 


TERSA: ZEAL RAR FBG, ASR Bae EA H By 430 天 上 
Fo MAAR SHAB, 1951 年 8 月 所 产 的 卵 ,到 来 年 10 月 4 日 始 狼 化 为 成 虫 ; 另 
一 批 自 1952 年 7 月 3 日 起 所 产 的 孵 , 嘟 期 为 9~~10 R, 至 1953 年 8 月 23 AHWR 
虫 , 自 孵 至 成 虫 经 过 日 数 为 390 天 左右 。 根据 上 述 结 果 ， 除 卵 \ 肾 期 物 40 RIE, 
AJJ 340~360 Ko 地 下 就 验 室 在 夏天 室温 最 高 不 起 过 20%C ， 冬 天 不 低 于 OC, BEM 
为 稳定 。 

从 田间 调查 结果 分 析 , 以 1952 EMS, 4 月 中 旬 开 始 发 现 卵 ,在 5 月 下 旬 至 6 AFA 
卵 的 数量 最 大 ;4 ATR AR ACE, 6 月 下 旬 至 7 ALPES, 
此 时 由 于 成 虫 仍 陆 粮 发 生 , 饰 狼 转 发 见 ; 7 AP OG Se ARMA, KE 
以 2 厘米 左右 的 为 最 多 ; 来 年 春天 一 般 都 为 较 大 螃 晴 , 5 月 中 下旬 肾 便 开始 发 见 。 从 上 
壕 情况 ,虽然 室内 温度 和 田间 不 可 能 完全 符合 ,但 其 获得 的 世代 记载 径 过 和 田间 比较 相差 
是 不 远 的 。 

由 于 朝鲜 黑金 色 曙 成 虫 出 现 期 长 达 5 个 月 之 久 ,因此 其 世代 必然 兴工 ,所 以 各 地 区 情 
驶 也 不 一 样 。 在 北京 , 晴 期 及 成 虫 期 还 存在 不 少数 量 的 幼虫 ; 而 在 山东 菏泽 朱 官 庄 ; 在 成 
虫 司 期 ,幼虫 密度 旭 较 小 ,如 图 3 山西 所 获得 的 幼虫 密度 变迁 情况 一 样 。 

在 北京 地 区 的 成 虫 消 长 情况 分 析 : 1951 年 成 虫 密度 最 小 , 1952 年 密度 最 大 ; 1953 年 
密度 又 再 次 降低 。 1951 年 调查 在 土 中 的 越冬 成 虫 从 13 灾 取 样 平 均 千 果 ， 成 虫 越冬 率 占 
总 虫 数 14.5% , 因此 1952 年 成 虫 出 现 密度 较 大 ; 1952 年 冬 调查 越冬 成 虫 只 在 1 % 以 下 ， 
THEE 5 月 下 旬 以 后 始 能 羽化 ， 因 此 1953 年 成 虫 密度 又 较 小 。 由 于 金色 昌 的 发 生 密 
度 , 不 是 每 年 都 大 致 相 车, 一般 而 言 则 为 隔年 局 发 ,以 上 述 情 驶 分 析 , 其 完成 一 世代 需 时 一 
年 多 是 正确 的 。 

朝鲜 黑金 包 量 的 越冬 成 虫 密度 消长 ,和 次 年 独 垦 性 有 析 当 关系 。 越 冬 成 贝 数目 多 ,又 
因 来 年 5 月 士 中 幼虫 有 相当 数量 化 肾 , 实 卓 化 肾 前 幼虫 已 取 食 较 少 ,此 时 可 为 害 作物 的 时 
Make BAAS, RTS ERIE TER ENERO, 1951 年 冬 由 于 此 种 情况 , 越 
冬 成 虫 密度 大 ,大 型 幼虫 数量 也 多 ， 不 少 准 备 化 肾 , 1952 年 春 成 虫 虽 出 现 早 而 密度 大 ,但 
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作物 袖 害 轻 ; 1952 年 越冬 成 虫 数目 不 多 ,中 型 幼虫 多 , 1953 FRATA EE FHE h 
发 生 数量 多 , 陆 绪 在 田间 产 卵 , 1952 年 秋 播 作物 蔬菜 为 害 则 较 烈 。 根 据 上 壕 情况 ,说 明 北 
京 地 区 可 按照 这 个 规律 作 初 步 估计 未 来 发 生 的 严重 性 , 惟 这 仅 是 初步 的 分 析 , 今 后 还 需要 
各 地 积累 多 年 资料 来 充分 证实 。 

朝鲜 黑金 怨 归 在 黄河 沿岸 地 区 一 年 便 可 完成 一 世代 ， 前 平原 农业 试验 场 巴 SUK 
消 泽 蚀 青 观察 起 明 此 虫 每 年 发 生 一 代 , 华 北 南部 气温 较 北 京 为 高 ,成 虫 及 幼虫 出 现 期 也 较 
早 , 完 成 世代 所 需 时 间 较 北京 为 短 , 这 是 很 必然 的 。 

黑金 包 星 的 生活 史 , 据 前 平原 农业 试验 场记 载 中 请 在 山东 菏泽 也 是 每 年 一 代 ; 北 京 蚀 
育 姓 明和 朝鲜 黑金 他 师 越冬 前 期 生长 速度 一 样 , 惜 将 要 化 贤 时 均 已 死亡 , 因而 无 法 肯定 。 
关 胸 金色 旦 的 生活 史 没有 乌 青 观察 , 惟 在 内 蒙古 包头 地 区 佛 作 田 半 初步 观察 , 晴 盛 期 为 6 
月 下 旬 至 7 月 上 旬 ,7 月 下 旬 至 8 月 上 中旬 为 成 虫 盛 发 期 , 8 月 上 和 旬 田 并 发 现 卵 , 8 月 中 
旬 卵 孵化 最 有 忠 , 蟒 晴 绝 长 至 1 一 2 厘米 左右 便 开始 钻 入 深 人 处 越冬 ,来 年 4 月 幼虫 开始 活动 炎 
贸 为 害 作物 ,由 此 分 析 , 其 生活 史 完成 最 少 需 时 两 年 。 


1. BARE BS fat (Holotrichia diomphalia Bates) A HEP BALMS , 其 次 
Wy SHS ffs i (Holotrichia morosa Warehouse’. Sil RE Fa, (Anomala corpuleuta Motsch) , 
黄 褐 金 包 量 ( Anomala sp.) 及 关 胸 金龟 是 (Pentadon patruelia Frivaldsky) , AR 30 HBR ER 
鲜 黑 金色 量 为 主 进行 研究 ,对 于 其 他 主要 金色 量 亦 附带 略 加 人 氢 述 。 

2. BARES fe a oh, 一 年 中 栖息 于 表土 密度 , 以 4~5 月 为 最 大 。 6 月 以 后 由 于 温 
HEWES , 春 作 已 长 大 , REG BRE; 9 月 下 旬 以 后 麦 播 期 间 , 气 温 渐 低 , 螃 晴 肥 上 升 
为 害 ; 10 月 中 旬 以 后 温度 低 降 , 蟒 量 往 深 处 越冬 。 

3. 螃 晴 一 年 中 最 适 温 在 13~18°C 土 温 之 间 。 超过 平均 23°C 以 上 , 则 双开 始 往 下 稍 
移 ,秋季 降 至 10°C BURBS VEL, 春季 自 5%C 起 朗 开 始 活动 。 移动 和 土壤 湿度 亦 
有 密切 关系 ,湿度 大 有 利于 螃 晴 发 育 和 活动 。 

4, EREE PAE RETE 湿度 外 ,对 于 作物 出 现时 期 ;也 有 密切 关系 。 

5. 不 同 前 作 和 螃 旺 发生, 有 密切 相关 。 一 般 以 大 豆 茬 较 重 ， 但 亦 随 种 类 习性 而 有 差 
弄 。 

6. 成 虫 发 生 一 般 在 6 月 间 最 盛 ,黄河 流域 地 区 较 北京 出 现 盛 期 约 早 年 月 ,其 他 几 种 金 
包 星 的 出 现时 期 亦 分 别 加 以 叙述 。 

7. 朝鲜 黑金 色 师 生活 史 , 在 北京 地 区 狗 需 430 天 左右 始 完成 一 世代 ,在 黄河 流域 地 区 
每 年 可 完成 一 世代 ,以 成 ,幼虫 越冬 。 其 他 金 包 师 生 活 史 亦 均 加 以 论述 。 

8. 在 北京 地 区 越冬 成 虫 比率 , AFTR, SERRE, DDH Kee 
为 害 程度 有 密切 关系 。 
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BIOLOGY AND ECOLOGY OF THE KOREAN BLACK 
SCARABEID (HOLOTRICHIA DIOMPHALIA 
BATES) AND SOME OTHER SCARABEIDS 
IN NORTH CHINA 
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(Institute of Plant Protection) 


The scarabeid larvae are extremely important pests of crops in North China, Five species are 
commonly found in the fields, Of these Holotrichia diomphalia Bates is the most abundant and 
injurious. The other -four species, Holotrichia morosa Waterhouse, Anomala corpulenta Motsch., 
Anomala sp. and Pentodon patruelis Frivaldsky while not as widespread as the preceding one, are 
nevertheless injurious in many grain-producing áreas. 

The vertical distribution of the grub populations in the soil was studied. The results indicated 
that the grubs descend deep into the soil to pass the winter in early November, and begin to ascend 
to the surface and feed on the young plants until October, Some of the grubs descend deep into the 
soil when the surface layer of the soil is too dry. 

The adults of H. diomphalia begin to emerge in early April, flying in maximum numbers dur- 
ing the middle of May to early June in the Peking area. Holotrichia sp, emerge early in May, and 
the flight period extends to late June, Adults of Anomala sp. always appear as early as April but 
the maximum population occurs in late May.to end of June. The adults of Anomala corpulenta 
emerge early in May, flying in maximum numbers during June and July, Pentodon patruelis begin 
to emerge early in May and the flight period extends to July. Field collections indicate that the 
preferred food plants of the adults are soybean, hemp, elm, walnut, pear, horsebean, sunflower, 
‘wheat, weeds and some shrubs. 

The seasonal history of .H. diomphalia requires about 430 days for its completion in the 
Peking area, and about 360 days i in the southern part of Shantung and. Honan provinces, The life 
histories of the other Scarabeids were also discussed. Adults feed on leaves and mate at night. Ovipo- 
sition starts after mating, Eggs are laid in separate cavities in the soil at a dépth of about 5—10 cm. 
around the infected crop especially in the soybean field. - The duration of the egg stage is about 
10—12 days. The larvae hatch and feed on the roots of the plants. The total larval period of 
H. diomphalia is about 340—360 days, Pupae of al] the species are commomly present from May 
until August and about two to three weeks are required for transformation to the adult stage. 


